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® VerschleiBanzeigeftir Zugmittel in Synchronantrieben 

® Die voriiegende Erfindung bezieht sich auf eine Einrich- /|3 12 

tung, mit der die Langung eines Zugmittels (4) in einem 
Zugmitteltrieb (3) erfasst warden kann. Dazu ist ein Mo- 
torsteuergerat (12) mit Sensoren (13, 14) verbunden, die 
einen Verdrehwinkel dor NockenweNe (2) gegenuber der 
Kurbelwelle (5) erfassen und bei Oberschreitung eines 
hinterlegten Nennwertes ein Signal ausldsen. 
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Beschreibung 

Gebiel der Erfindung 

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen 
Synchronantrieb, der als ein Zugmitteltrieb ausgelegt, insbe- 
sondere ftir eine Brennkraftmaschine bestimmt ist. Als Zug- 
iiiitlel weisl der Zugimllellrieb vorzugsweise einen Riemen 
oder eine Kette auf. 

Hintergmnd der Erfindung 

[0002] Heutige Brennkraftmascbinen weisen Ublicher- 
weise einen als Steuertrieb bezeichneter Zugmitteltrieb auf. 
Dieser isl zum Anirieb der Nockenwelle vorgesehen, mil der 
die Gaswechselventile betatigt werden. Das Zugmittel ver- 
bindet dabei beispielsweise die Riemenscheiben oder Ket- 
tcnradcr der Kurbclwcllc und der Nockenwelle. Die Funk- 
don der anzutreibenden Bauteile des Zugmitteltriebs erfor- 
derl eine ausreichende Vorspannkraft des Zugmittels, die 
miltels einer Span nvorrich lung bzw. eines Spannsy stems 
realisierbar ist Die Spannvorrichtung hat die Aufgabe, bei 
einer Langung des Zugmittels, selbsttatig eine ausreichende 
Vorspannkraft des Zugmittels zu gewahrcn. 
[0003] Heute geltende Forderungen an die einzelnen 
Komponenten der Brennkraftmaschine, hinsichtlich der Zu- 
verlassigkeit und der QualitaX erstrecken sich ebenfalls auf 
den Zugmitteltrieb und das zugehorige Spannsystem, das 
warnings frei, dauerhaft, selbsttatig eine ausreichende Vbr- 
spannung des Zugmittels gewahrleisten soli. 

Hintergrund der Erfindung 

[0004] Aus der DE 41 14 7 1 6 A 1 ist eine Einrichtung be- 
kannt, die in Abhangigkeit von dem Einschaltzustand der 
anzutreibenden Bauteile die Vorspannkraft des Zugmittels 
rcgclt. Dicsc bekannte Einrichtung ist dazu mit cincm 
schwenkbar gelagerten Tragerelement verbunden, das mit- 
telbar, unterstutzt durch die Kraft einer Feder, an dem Zug- 
mi I lei gefiihrl ist. Das Tragerelement stehl weilerhin mil ei- 
nem Stellglied in Verbindung, das abhangig von dem Be- 
triebszustand der anzutreibenden Bauteile, die Position des 
Tragcrclcmcntcs vcrandcrt und damit unmittclhar die \br- 
spannkraft des Zugmittels beeinflusst. Diese bekannte Ein- 
richtung ermoglicht keine Kontrolle des Zugmitteltriebs, 
mil der beispielsweise ein Ausfall des Zugmillels angezeigl 
werden kann. 

Zusammenfassung der Erfindung 

[0005] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu 
Grunde, eine Einrichtung zu schaffen, mit der die Funktion 
des Zugmitteltriebs sowie der Verse hleifizu stand des Zug- 
mittels bestimmt werden kann. 

[0006] Zur Txisung dieser Problemstellung ist erfindungs- 
gemaB eine Einrichtung vorgesehen, die mit an heudgen 
Brennkraftmaschinen vorhandenen Vorrichtungen bzw. 
MeBeinrichtungen zusammenwirkt, die eine Drehwinkel- 
lage bzw. eine mittlere Lage zwischen einer Antriebswelle 
und einer Abtriebswelle der Brennkraftmaschine kontinu- 
ierlich erfasst. Die Erfindung schheBt weiterhin ein, dass die 
IJbcrschrcitung eines vorgcgcbcncn (Jrcnzwcrtcs angczcigt 
wird. Vorzugsweise lost dazu die Einrichtung ein optisches 
und/oder akustisches Signal aus, das auf eine unzulassige 
Langung des Zugmittels hi n weisl. 

[0007] Ein sich langendes Zugmittel verlagert in einem 
Zugmitteltrieb, der den Antrieb der Nockenwelle ein- 
schlicBt, die Nockcnwcllcn position. Ein dahci crrcichtcr 



oder uberschrittener Grenzwert lost gema*B der Erfindung 
ein Signal aus, das beispielsweise dem Fahrer zeigt, dass der 
VerschleiBzustand des Zugmittels eine kritische GroBe er- 
reicht hat, bzw. ein Austausch erforderlich ist. 
5 [0008] Die Erfindung erfullt gleichzeitig die Forderung 
der Fahrzeughersteller bzw. der Brennkraftmaschinenher- 
steller, kontinuierlich den Zugmitteltrieb, insbesondere den 
VerschleiBzustand des Zugmillels, zu uberwachen. Mil der 
Erfindung ist die Moglichkeit geschaffen, an einer Brenn- 

10 kraftmaschine die bereits vorhandenen Einrichtungen, bei- 
spielsweise Drehzahlsensoren an Wfellen zu nutzen. Die er- 
findungsgemaBe Einrichtung ermoglicht beispielsweise bei 
einer unzulassig groBen Abweichung der Drehwinkellage 
zwischen der Antriebswelle und der Abtriebswelle, die auf 

15 eine erreichle VerschleiBgrenze des Zugmillels hinweist, 
dem Fahrer des Fahrzeugs uber ein Signal einen entspre- 
chenden Ilinweis auf den VerschleiBzustand zu geben. 
[0009] Die Erfindung gcwahrlcistct in vortcilhaftcr Wcisc 
den ZugmittelverschleiB bzw. eine unzulassige Langung des 

20 Zugmittels kontinuierlich zu erfassen und bei einem Ser- 
viceinlervall den VerschleiBzustand des Zugiiuttels ohne 
Demontage zu besummen. Diese MaBnahme reduziert das 
Risiko eines Zugmittelausfalls, der nachteilige Fblgescha- 
den an Brennkraftmaschinen ausloscn kann. Weiterhin cr- 

25 kennt die Erfindung friihzeitig einen unerwarteten bzw. un- 
zulassig groBen VerschleiB des Zugmittels. Vorteilhafter- 
weise ist dazu kein zusStzlicher Sensor bzw. keine weitere 
elektrische Einrichtung, wie beispielsweise eine Kabelfuh- 
rung an der Brennkraftmaschine, notwendig. Ohne Zusatz- 

30 kosten ermoglicht die Erfindung damit eine wirksame Uber- 
wachung des fur die Funktion der Brennkraftmaschine 
wichtigen Zugmittels. 

[0010] In vorteilhafter Weise erfordert die erfindungsge- 
maBe Einrichtung an heutigen Brennkraftmaschinen keine 

35 zusalzliche Installation von elektrischen Messeinrichtun- 
gen, wie beispielsweise zusalzliche Sensoren, inklusive ei- 
ner Kabclfuhrung, die Zusatzkostcn vcrursacht. Viclmchr 
ermoglicht die Erfindung eine vorhandene Messeinrichtung 
zu erweitern, um eine effektive VerschleiBanzeige fur den 

40 Zugiidlleltrieb zu erhallen. 

[0011] Weiterhin kann mit der erfindungsgemaBen Ein- 
richmng bei einem regularen Werkstattbesuch, im Rahmen 
der Fahrzcugdiagnosc der VerschleiBzustand des Zugmittels 
bestimmt werden, um damit rechtzeitig vor einem Ausfall, 

45 einen Austausch vornehmen zu kdnnen. Damit kann ein au- 
BerplanmaBiger Slopp oder Werkstattbesuch vermieden 
werden, was die Verfugbarkeit des Fahrzeugs erhoht und die 
Ausfallquote verringert, und damit der Qualitatsindex eines 
Fahrzeugs insgesamt optimiert werden kann. 

50 [0012] Weitere vortetlhafte Ausgestaltungen der Erfin- 
dung sind Gegenstand der abhangigen AnsprOche. 
[0013] Heutige Brennkraftmaschinen besitzen eine Senso- 
rik, um die Nockenwellenposition gegenuber der Kurbel- 
wellenposition zu erfassen bzw. zu verarbeiten. Uber ein Si- 

55 gnal, das die Nockenwellenposition hzw. die Kurbelwellen- 
position ermittelt, kann die mittlere Verlagerung der beiden 
Wellen zueinander als Differenzwinkel bestimmt und als ein 
Signal weitergeleitet werden. Der jeweils beim Betrieb der 
Brennkraftmaschine erfasste Wert des Differenzwinkels 

60 kann dabei mit einem in dem Steuergerat hinterlegten Nenn- 
wert abgeglichen werden. Dies erfolgt z. B. bei der Inbe- 
triebnahmc der Brennkraftmaschine oder cincm Zugmittel- 
wechsel. 

[0014] Mit der erfindungsgemaBen Einrichtung kann wei- 
65 terhin vorteilhaft mittelbar eine \ferlagerung des nut dem 
Zugmitteltrieb in Verbindung stehenden Spannsystems er- 
fasst werden. Aus einer Uberschreitung eines vorgegebenen 
Grcnzwcrtcs furcincZugmittcllangc, bei der ein Signal aus- 
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gel6st wird, kann unmittelbar die damn verbundene mitllere 
Spannsystem- Verlagerung bestimmt werden. 
[0015] Mittels einer geometrischen Obertragungsfunktion 
zwischcn dem Differenzwinkel der Kurbelwellc und der 
Nockenwelle, aufgrund einer Zugmittel langung, kann der 5 
Hersteller des Spannsystems dem Fahrzeughersteller bzw. 
Brennkraftmaschinenhersteller Grenzwerte flir die zuiassige 
rniltlere Verlagerung der Spannsysteme beslimmen. Dazu 
kann beispielsweise cine Verse hie iBgrenze festgelegt wer- 
den, die dem Fahrer des Fahrzeugs unmissverstandlich auf 10 
einen notwendigen Wechsel des Zugmittels hinweist. 
[0016] Die auch das Spannsystem einschlieBende erfin- 
dungsgemaBe Einrichtung ermfcglicht folglich alle Kompo- 
nenten des Zugmiueltriebs kontinuierlich zu Uberwachen. 
Ohne Demonlage kann sowohl der VerschleiBzu stand des is 
Zugmittels als auch die Funktion des Spannsystems gleich- 
zeitig erfasst werden. Damit wird die Forderung der Fahr- 
zeughersteller untcrstutzt, cine optimalc, sichcrc VcrschlciB- 
anzeige zu realisieren, bzw. den VerschleiBzustand des ge- 
samten Zugmitteltriebs zu erfassen. 20 
[0017] Das Signal der erfindungsgema&en Einrichlung 
wird vorzugsweise von der Messsensorik auf ein Motorsteu- 
ergerat des Fahrzeugs ubertragen. Die Messdaten der Ein- 
richtung konncn dahci vortcilhaft in cincm Fchlcrspcichcr 
abgelegt werden, so dass bei einer Fahrzeuginspektion nach- 25 
traglich unzulassige tJberschreitungen von Grenzwenen der 
mittleren Verlagerung des Spannsystems erkennbar sind. 
Dadurch erhalt beispielsweise das Werkstattpersonal eine 
Aussage zu dem VerschleiBzustand des Zugmittels. AuBer- 
dem ist damit ein begin nender Ausfall des Zugmittels er- 30 
kennbar. 

[0018] In vorteilhafter Weise ist die Erfindung unabhangig 
von der Art des Zugmittels einsetzbar. Mit der erfindungsge- 
mafieii Einrichtung ist sowohl die Langung eines Riemens, 
insbesondere Zahnriemens, als auch die Langung einer 35 
Kette zu best im men. 

[0019] Die erfindungsgemaBe MaBnahmc ist auBcrdcm 
ubertragbar bzw. kombinierbar mit alien an heutigen Brenn- 
krafunaschinen einsetzbaren Spannsystemen, bei denen ein 
schwenkbares Tragereleiiienl initlelbar oder umiiillelbar fe- 40 
demd an dem Zugmittel abgestiitzt ist. 
[0020] Weiterhin schlieBt die Erfindung ein, die beste- 
hende Einrichtung bzw. Sen son k der Brcnnkraftmaschinc 
mit einem zusatzlichen Sensor zu erganzen, der unmittelbar 
im Bereich des Spannsystems angeordnet ist, urn so zusatz- 45 
lich direkt die milQere Verlagerung des Spannsystems zu be- 
stimmen, die aufgrund einer unzulassigen Langung des 
Zugmittels eintritt. 

[0021] AuBerdem ist die erfindungsgenta*8e Einrichtung 
auf einen Synch ronantrieb ubertragbar, der den Antrieb ei- 50 
ner Krafts toff-Einspritzpumpe einschlieBt. Bei einer auf ire- 
tenden unzulassigen Verdrehwinkellage zwischen der Kur- 
belwelle und der Einspritzpumpenwelle, aufgrund einer 
Zugrnittellangung, ermoglicht die erfindungsgemaBe Ein- 
richtung in Verbindung mit dem Motorsteuergerat den Ein- 55 
spritzzeitpunkt oder den Ziindzeitpunkt zu beeinftussen. Da- 
mit kann beispielsweise selbst bei einem stark gelangten 
Zugmittel ein Start der Brennkraftmaschine realisiert wer- 
den. 

1 0022 1 Die beschriebene erfindungsgemaBe Einrichtung 60 
kann in besonders gunstiger Weise in folgenden Verfahrens- 
schrittcn realisiert werden, die folgcndc Mcrkmalc aufweist: 
An einem ortsfest mit der Brennkraftmaschine verbundenen 
Basisteil ist ein Tragerelement schwenkbar angelenkt Das 
fedemd vorgespannte Tragerelement stutzt sich federnd an 65 
dem Zugmittel ab. 

[0023] Das Verfahren sieht fotgende Schritte vor: 

Bei laufender Brcnnkraftmaschinc wird kontinuierlich die 



Position des antreibenden Bauteils und des angetriebenen 
Bauteils erfasst und mit einem Nennwert abgeglichen, der in 
einem Motorsteuergerat hinterlegt ist. Ein sich langendes 
Zugmittel bewirkt eine selbsttatige Verlagerung des Spann- 
systems, verbunden mit einer veranderten Drehwinkellage 
des anzutreibenden Bauteils, beispielsweise der Nocken- 
welle in einer Brennkraftmaschine. Eine Uberschreitung ei- 
nes unzulassigen Grenzwertes der mittleren \ferlagerung des 
Spannsystems lost ein Signal aus, wobei dieses Signal 
gleichzeitig in einem Steuergerat abgelegt wird. Der fur die 
Auslegung des Spannsystems vorgesehene Grenzwert be- 
rucksichtigt einen Sicherheitsbereich bzw. einen Toleranz- 
bereich im Hinblick auf die dynamische Bewegung des 
Zugmitteltriebs, sowie andere Einflussfaktoren wie die 
Temperdtur, den Lasizusland der Brennkraftmaschine sowie 
die Drehzahl der Brennkraftmaschine. 

Kurzc Bcschrcibung der Zcichnungcn 

[0024] Nachstehend wird die Erfindung anhand eines in 
insgesanil zwei Figuren dargestellten Ausfiihrungsbeispie- 
les naher erlautert. Es zeigen: 

[0025] Fig. 1 die stirnseitige Ansicht auf eine Brennkraft- 
maschine, verschen mit cincm Zugmitteltrieb zum Antrieb 
der Nockenwelle; 

[0026] Fig. 2 in einer Schnittdarstellung den Aufbau eines 
Spannsystems fur einen Zugmitteltrieb. 

Ausfuhrliche Beschreibung der Zeichnungen 

[0027] Die Fig. 1 zeigt die stirnseitige Ansicht einer 
Brennkraftmaschine 1, versehen mit einem als Zugmittel- 
trieb 3 ausgebildeten Synchrontrieb, der zum Antrieb einer 
Nockenwelle 2 vorgesehen ist Der Zugmitteltrieb 3 verbin- 
det mit einem als Zahnriemen ausgelegten Zugmittel 4 eine 
erste mit der Kurbelwelle 5 dr eh Starr verbundene Zahnrie- 
mcnschcibc 6 mit einer zweiten, drchstarr mit der Nocken- 
welle 2 verbundene Zahnriemenscheibe 7. Der Zugmittel- 
trieb 3 dient weiterhin zum Antrieb einer Wasserpumpe 8. 
An einem Leertrum 9 des im Uhrzeigersinn umlaufenden 
Zugmitteltriebs 3 ist auBenseitig an dem Zugmittel 4 ein 
Spannsystem 10 abgestiitzt. Zur Erzielung einer ausreichen- 
den Vorspannung des Zugmittels 4 ist, wie in Fig, 2 bcispicl- 
haft abgebildet, eine selbsttatig nachfuhrbare Laufrolle 11 
des Spannsystems 10 federkraftbeaufschlagt an dem Zug- 
mittel 4 abgestulzt. Zur Erfassung der jeweiligen Position 
der Nockenwelle 2 und der Kurbelwelle 5 sind dem Motor- 
steuergerat 12 Sensoren 13, 14 zugeordnet, mit denen die je- 
weilige Position der Nockenwelle 2 bzw. der Kurbelwelle 5 
erfasst wird und eine Drehwinkelabweichung ermittelt wird. 
Mittels einer geometrischen Ubertragungsfunktion zwi- 
schen der Kurbelwelle 5 und der Nockenwelle 2 kann bei- 
spielsweise ein Nockenwellenverdrehwinkel bestimmt wer- 
den und daraus eine Verlagerung des Spannsystems 10 be- 
rechnet und entsprechend dazu Grenzwerte definiert wer- 
den. 

[0028] GemSB der Erfindung ist das Spannsystem 10 bzw. 
die Sensorik so ausgelegt, dass weiterhin eine unzulassige 
Langung des Zugmittels 4 erfasst und als Signal in dem Mo- 
torsteuergerat 12 abgelegt wird und/oder ein akustisches 
oder optisches Signal ausgelost werden kann. Ein sich lan- 
gendes Zugmittel 4 bewirkt bei cincm Nockcnwcilcnantricb 
bleibende von dem Steuergerat 12 nicht beeinflussbare, ver- 
anderte Steuerzeiten der Gaswechselvenule, was sich nach- 
teilig auf den Kraftstoffverbrauch, die Abgaszusammenset- 
zung und beispielsweise die Lastannahme der Brennkraft- 
maschine auswirken kann. Die VerschleiBanzeige des Zug- 
mittels 4 bcrucksichtigt dahci cincn Tolcranzhcrcich, bei- 
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spielsweise von dynamischen Schwingungen des Spannsy- 
stems 10, die durch Lastwechsel der Brennkraftmaschine 1 
oder aufgrund der Drehungleichformigkeit der Brennkraft- 
maschine ausgelost werden konnen. Weiterhin beriicksich- 
tigt die erfindungsgemaBe Einrichtung zur VerschleiBan- 
zeige des Zugmittels 4, die Drehzahl der Brennkraftma- 
schine 1 sowie die Lib Lichen Motorsignale, wozu das Steuer- 
geriil 12 mil einer zusalzlichen Sensorik 15 in Verbindung 
stent. 

[0029] Die Fig. 2 zeigt beispielhaft den Aufbau eines 
Spannsystems 10, das zur Erreichung einer ausreichenden 
Vorspannung des Zugmittels 4 fur den Zugmitteltrieb 3 ge- 
maB Fig. 1 einsetzbar ist. Das Spannsystem 10 ist ortsfest 
Uber ein Basisteil 16 an der Brennkraftmaschine 1 befestigt. 
Auf einem zylindrischen TYagrohr 17 des Basisleils 16 isl 
ein Tragerelement 18 schwenkbar angeordneL Kine zwi- 
schen dem Basisteil 16 und dem Tragerelement 18 angeord- 
nctc Torsionsfcdcr 19 sorgt fur cine kraftschlussigc, abgefc- 
derte Anlage der endseitig an dem Tragerelement 18 drehbar 
angeordneten Laufrolle 20 an dem Zugmittel 4. Die in Fig. 1 
abgebildele Sensorik kann eingesetzl werden um eine unzu- 
lassige Langung des Zugmittels 4 zu bestimmen. Die unmit- 
telbar mit dem Motorsteuergerat 12 verbundene Sensorik 
15, bestchend aus den Scnsorcn 13, 14 kann untcrstiitzt wer- 
den mit einem weiteren Sensor 21, der ortsfest an der Brenn- 
kraftmaschine 1 befestigt unmittelbar die jeweilige Position 
des Iragerelementes 18 von dem Spannsystem 10 bestim- 
men. Der Sensor 21 kann darnit unmittelbar bei einer Ober- 
schreitung von unzulassig groBen Auslenkungen des 'Ira- 
gerelementes 1 8, die auf eine unzul assige T^ngung des Zug- 30 
mittels 4 hinweisend ein Signal auslosen. 
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Patentanspriiche 

1. Fur einen Synchrontrieb ausgelegter Zugmitteltrieb 
(2), der vorzugsweise an einer Brennkraftmaschine (1) 60 
eingesetzt ist, dessen Zugmittel (4), insbesondere ein 
Ricmcn, cine Antricbswclic mit einer Abtricbswcllc 
verbindet und eine Hinrichtung des Zugmitteltriebs (2) 
eine mittlere Lage zwischen der Antriebswelle und der 
Abtriebwelle kontinuierlich erfasst, wobei die Einrich- 65 
tung eine VerschleiBanzeige beinhaltet, mit der bei 
Uberschreitung eines Grenzwertes fur eine Drehwin- 
kcldiffcrcnz zwischen den Wcllcn, vcrursacht durch 



eine Langung des Zugmittels (4), ein Signal auslOst 

2. Einrichtung nach Anspruch I, die ftir einen Zugmit- 
teltrieb (3) zum Antrieb zumindest einer Nockenwelle 
(2) in einer Brennkraftmaschine (1) bestimmt ist und 
die Einrichtung eine mittlere Verlagerung zwischen ei- 
ner Kurbelwelle (5) und der Nockenwelle (2) erfasst 
und die Uberschreitung einer als (jrenzwert festgeleg- 
len DrehwinkelduTerenz als eine unzulangliche Lan- 
gung des Zugmittels, in Verbindung mit einer unzu- 
langlich groBen Stellbewegung des Spannsystems defi- 
niert. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1, wobei zur Erzielung 
eines vorgespannten Zugmittels (4) der Zugmitteltrieb 
(2) ein Spannsystem (10) aufweist. 

4. Einrichtung nach Anspruch 1, die mit einem Motor- 
steuergerat (12) zusammenwirkt, das mit Hilfe von 
Sensoren (13, 14) die Verlagerung zwischen der Kur- 
belwelle (5) und der Nockenwelle (2) bestimmt und bei 
auftretenden Unterschieden die Drehwinkeldifferenz 
bestimmt. 

5. Einrichtung nach Anspruch 1, wobei das aufgrund 
einer unzulassigen Langung des Zugmittels (4) ausge- 
loste Signal in einem Fehlerspeicher des Motors teuer- 
gcratcs (12) abgclcgt wird. 

6. Einrichtung nach Anspruch 1, bei dem der Zugmit- . 
teltrieb (3) als Zugmittel (4) einen Zahnriemen auf- 
weist. 

7. Einrichtung nach Anspruch 1, bei dem der Zugmit- 
teltrieb (3) ein als Kette ausgebildetes Zugmittel (4) 
umfassL 

8. Einrichtung nach Anspruch 1, die mit einem Zug- 
mitteltrieb (3) zusammenwirkt, dessen Spannsystem 
(10) ein ortsfest angeordnetes Basisteil (15) umfasst, 
welches mit einem zum Basisteil (15) schwenkbaren 
Tragerelement (17) verbunden ist, wobei das Trager- 
element (17) mittelbar uber eine Laufrolle (19) oder 
unmittelbar kraftschliissig an dem Zugmittel (4) gc- 
fUhrtisL 

9. Einrichtung nach Anspruch 7, deren Motorsteuerge- 
rat (12) mil einem Sensor (20) zusaiiunenwirki, der 
eine statische Lage des Spannsystems (10) unmittelbar 
erfasst. 

10. Einrichtung nach Anspruch 1, die mit einem Syn- 
chrontrieb zusammenwirkt, der zum Antrieb einer Ein- 
spritzpumpe vorgesehen ist. 

11. Verfahren mil dem eine unzulassige Langung, ein 
VerschleiB eines Zugmittels (4) in einem Zugmittel- 
trieb (3) bestimmt werden kann, dazu ist eine Einrich- 
tung vorgesehen, die ein Motorsteuergerat (12) um- 
fasst, welches mit zumindest zwei Sensoren (13, 14) 
zusammenwirkt, um eine mittlere Lage zwischen einer 
angetriebenen und einer abgetriebenen Welle, insbe- 
sondere einer Kurbelwelle (5) und einer Nockenwelle 
(2) in einer Brennki^tmaschine (1) zu bestimmen, wo- 
bei die Einrichtung bei einer tjberschreitung eines 
Grenzwertes, der gleichzeitig auf eine unzulassige sta- 
tische Verlagerung eines mit dem Zugmitteltrieb ver- 
bunden en Spannsystems (10) hinweist, ein Signal aus- 
lost. 

12. Verfahren nach Anspruch 9, wobei der Grenzwert 
fur eine unzulassige Langung des Zugmittels (4) einen 
Tolcranzwcrl fur cine dynamischc Bcwcgung bzw. 
Schwingung des Spannsystems (10) oder des Zugmit- 
tels (4) beriicksichtigt, sowie eine Bauteiltemperatur, 
den Lastzustand und/oder die Drehzahl der Brennkraft- 
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maschine (1). 
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